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COVIMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION EN MATIERE CERAMIGUE
PUGUR L'APPAREILLAGE HAUTE TENSION

AVANT-FROPOS

Le CEIIGuminrizsicon Elecirocchnigque rlermslionale) eslons: orgarisaian mewdiale deo normraisacion coriposde
Uiz ‘vnscirb oo gos comilds eleslroles] nigues nalicnaus (Somilds nalionaga de le GCI. La CCEL a0 paar wojel de
tavonzer la acaseratinr nbematianale pant tautes es QUEsIANE dR RAITA [ATINE JANs les caAnSE: de
lalantricite a1 da lalactaniqus. & cat eftal la CEIL a-tra aid-as acd witss, auhla des Harmes intarnzstionalas
Lizu< ¢ agoration €90 2orfitc @ dos conritis 4'ctuees, aca travaur deaquels ool Comisd nalional inlnossd por o
=1 87 1-gié peut paricipe-. Lea arganisstions i1te-netionalea, goowamamenteles st nor colgwe-neraita es. an
lasor awes 1o GIl parlvipenl egalernenl aus avaus La GO sollaboere elrailernenl aves 'O-yanisalion
Tdeernaal cevabe o Ploeen eiq e (RS0 sclen des connhheses aes o ssond eedes e dees oegiomesal oo

Las cécieio1e ou accorde o cigls do la GEl conzarqart les quastions tesbniques reortsenen:, dans l= masare
do posaible Lo gesorc inlernel o1el sur as sujets Studise. &tart donnéd cua le: Somités nstioneus irtéraases
el repeser oy cans chague corile J'gluces.

Loes dacumonls orocuils s prosonlel soos e Torme oz rooomrmeandalions inle-onalionales, s osonl pablics
T A FOCreE, Rappoats technigues oo du das 6t agndas oot e lals sar les Samités naticanx

Canz & but d ercavrager I'onfizal a1 inlemal a1ale, lee Cormités nationauz we la 21 5 argagent & appicusar de
Tacon Irensoarcn o, dars coneo g mesoee pesssible, s Narewes iolerealicnale: on ki GFodans Bnes noenms
rietliconales nl o rdajion & s Toole fhweergeror e la norrmee de o GO el laoreeine nalionale oo gianale
racrezpandants doil gtrs idiqués en ernes o ars dans aste demidqre.

Ls CEl 1'a {#6 avcura prosédura conce-att e rmargoade corme incication d'appreoation et ea res coqeabilité
e s nrg e aquEnd onocna cricl cslb e ennlarome @' ne der ses oo

I alledion el sl indar sier o Bail oo cerlezio s s alormean s e B prcesezhe: Beeome ialeoes ioeeahiee e Lieae
lasjat de drcitz de propride infellactislla oo ce droitz aracjues La ZEl ne 2acrait &tre ence pour
responseb e 2e ne pas avair identifid de tels crais ce proprifsé el ce re a3 avair zignalé leur esistenoe.

La Morme inlermal onale GO 1254 a &lé slabis par 12 gous-comile 360: [solaleurs poor gus-
gtationg, du comitd dFétudas 36 da la CEl Isolataurs. Ella agt basda sur la publication
CERELEC EN 5C06Z.

Catts dewxigme édition annale =t remplzes lo premigre adition parue g1 1994 &7 constitue une
revigion trchnique.

La présents norme compléte et modifie, si necezsaire, la CEl 60233 qui s'appligue aux
crwcloppes isolanles non pressunsois.

Cotta vorsion bilingue §19959-01% remplacs la version monalingue anglaiss.

Lo toxto anglais do cotte norme ast issu des documents 36C/84/FD13 o 36CH101VEVD.

Le rapport de ovote 36CHMOVEVD donne toute information sur le vole ayant abeoti 4
| apprahatior de cotta norma.

La varsinn francaisa da cetta narmea n'a pas ata soum =a al vite.

Les annexss &, B et C =ont donnees uniquemeant & titre d'intormation.
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INTERMATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

FOREWOQRD

11 The EC !Intarretionsl Elaciratechnizal Commise o1l ig a warldwica argarization fo- stavdardizetion ccrrg-iaing
all national electrolzchiizal committass (JEC Maticnal <omm tess). The okjest of 8-a IEC is to porote
i1te -natienal cc-operation on 3ll questions conterning staidardization in che electric sl and electroic fads, To
lhs ead ard inadeilen k2 olwr aclivlize, the 1ES pubishes Inlernsliena] Slaocards, Their propsralivn is
ertruated to fechnizal cammidees; any IES Watianal Zawnrites ineresed in the subject cealt with nay
paricipate it th s poeparalory werk. International, governmenta ard nan-gresnrmental orgarizations  iaizing
with the IEC a 5o par cizals n11is prepa-stiar. The IEC collabaratss clesaly wita the |-zernationzl W gsnizatian
la- Slandardicalion (150 in accordarce will concilives delzmnined  byooagreomen L selaces e Lo
(R F YNNI RS T

£ 1he tarra Asximnrs of agresrerts 20 the BEC an technica  reatters express, &5 nearh, A5 acasible, An
i1te -natienal ccnsensLs of @gin 21 on the re avant s1bjacis s n-e aach 1echiizal camnitl=a Fas representatian
frora e | ntereascd Mational Gomritooca,

=1 The e nls preslezaz] sgawee e boeey e e kabenz Toe eeeesiealen 0 nese ol crer cbhisshienbe e lorm
nf standards, tecanlca reparts arqulces and 198y &ré asseptec by 192 Natlara Senrmlttees 19 that sensea.

41 In order to procrrote ivernaetiore urif cet o, 120 Mel aqel Corrmittass ancetske to eoply EC Intarretiansl
Standards trarszarently tc the n-axirmury aeent possikle in ther rational and regional staidarce Aoy
timeegrnmi: ovwewen e IFS Sleodin:l aonl Feocornspomein g calional o oegioni:l = Lar choe sheall Tae o arly
inlivz eed o lkex lalle-

El Tha IEC =2rovice3a no merking procadire to indicala t2 approwe £nd cznncot be rende<ed responzible for any
acu pnent daclarad to ke in confart ity with one of is standards.

B Allenla g cramer Lo g possibilily Lhal sorme of the clernenle of his ilemalional Glendard miey ke Lhe sk josl
nl F-:1I1:||I ||-._|I|I:-= Ther T=Ca =0 vl Eve b s eesizmonesancalse o elaaah RTRENTI Al sl calanl g U'llr:

International Standard [EC 61264 has been prepared by subcommittes 36C: Insulators for
substations, of |IEC techrical committee 3G: Insulalors. |t is based on CEMELEC publication
EM S00G2.

This second edition cancals and replaces the firgt edition publishad in 1884 and const tutes a
technical ravision.

This standerd supplements and  modifies, § necessary, [EC 80233, which  applies to
nrprassnrized hollaw insulators

This bilirgual vers on (1998-0°) roplaces the English wersion.

The lexl ol \kis slandard is based on the [olowing documenls:

FDI= RPapa-t ar wating
IGCEBAT DG G 0UEND

Full infcrmatior on tho weting far the approval of <his standord can be found in the report on
wating indisated in the above table,

Anranas A, B and C are for information anly,

Thea franch wa-3ion of this standard hes nat bzen voted upan.
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-6- B1d64 & CEL1998

INTRGDUCTION

La presenle RMorme inlermalionale a eld améliorée sur e plan lechnigque dans les domaines
suivants:

les diractives pour &5 combinaisons de charges stipulent clairemert que d'outres
combinaisons pouvent exister ot quiil convient de tenir com pte, |2 cas échéant, des chargos
dexplaitat on;

— pendant les essais, il canvienl de proceder & la collecle dinformalions su’ la resislance
mecanique pour wair 2'il est paseinle d effectuer une &valuation statistique

toléravces géonetriques.
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INTRGDUCTION

Taghnical improvements Lo this Inlernalional 3landard have been rade in the [llpwing areas:
—  guidance foe [ped combinalions: il is made clear thal alher combinalions mighl gxisl and
that ooerating loads, if existent, should be considered;

mformation cn mechanical strength; this should be collected duning testing for g possibility
of statistical evaluaticn:

—  peometrical tolerancas.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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ENVELOPPES ISOLANTES SOUS PRESSION EN MATIERE CERAMIQUE
POUR L'APPAREILLAGE HAUTE TENSION

1 Domaine d'application el chjet

La présonve Morme inflermationals $'appliqus aus sglatcurs on matione cdramique crous, aves lours
dispnsiti's de f xation, destings 4 &tre utilisds aven une preasion do gaz permancnle SURETeLre a
B0 kPa el ayanl un volume inleme éoal oo supérieur 3 11 (1 000 am®h s sonl deslings & élre
utilises dans des sppareils Elzctriques foncticnnant en courant alkernatif avec une tensian
nonitale supdricure 4 1 000 W ot une fquence de 100 Az an max nom, oo dans dos
appareils & cousant conking avec e fension nominala supérieure 8 1 500 W

MET=1 Teagae peo o e P see oo o inerless oo eeeznpehs cee Dhe saMane lee sonfoe o de Baeali; on
N rélarge de osx Gar.

M3T= 2 — Las selateurs c-avx sonl destines & atre _ilisss dai1s das sppsrei s alectriques aves w-e arass o1 da
aar aarmananie. naan-men:
ERILE EHITE NS
= e e lerrapzlen s-sac line re e
dos nocticnicurs.
Uiz seclicnog s oo lerre,
— des trenaforreteurs de meaurs,
— &z parstaudres,
- AeF Faversdes,
dezs exl-Groiliss e caals

L'objet d¢ cotie norma ost do

— definir g5 ternes utilizes;

— prescrire des régles de conception;

—  prescrire des procaeduras el des valeurs d'essai

sunceridl | pression el les canlrainles oe Mexen pour les solaleurs creus,

Ly présentz narme n'g pas pour objst dz presorire des sssdis diglectriques car les tensions de

tenue 12 sont pas caractéristiques de lisolatear creux lui-mé&me mais de 'appareil dont, en fin
de compte, i fait partie.

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui 2ar suite de la re‘erence
qui v ast faite. carstituent des dispositions valables pour |3 présente Norme internalionale. Au
moament de la publication, les édicions indiguéas gtaient en vigueor. Toot docurment cormalif
cast o sujot 8 rowision of los partics prenantos auy gcoords fondes sur @ préscnte Mormo
inlernglionale sonl invilées & rechercher la possibilile d'gppliguer les edilicns |es plus récen.es
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres da la CEl et d2 'S0 possadaql |=
registre des Narmes infegrnat analeg cn viquour.

CEl £0050{471):1984 . Vocabutgine Elzctroleciiigue Intermationsl fVYEL — Chapitre 47 1: Isciateurs

CEI 6005518987, Digfancieurs & courant alternalif & hauts tenqion

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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CERAMIC PRESSURIZED HOLLOW INSULATORS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND COCNTRCLGEAR

1 Scope and ohject

This Intzrnaticnal Standard azplics to hollgw insulators mads of coramic noatgrial, with their
fixing devices, intended for use with a pormanent gas pressurc greatar than 50 kFa gaugs
Favirg an inlernal yolome equal 1o or greaker Lan 11T 000 Grn®), They are inlended [or 452 in
electrical equipmen: operating on alternating current w th @ rated voltage greatar than 1 030 W
ard a frequency nat groater than 100 Hz or for use in diroct correns couipmont with & rated
waltage greater than 1 500 .

MET=1 Trweagas i Do ey oo, e el gassies, g s o hoesafllooeie e e oileesgen oo e e ol soch gposies
MET= 2 — Hollew inaalatace ara iteaded “or vae ir electrical equipnren! with @ poarmarent ges prasaure far
Axample
LirzuiL- arca bere,
XTI M LT BT
— dizparnsctcra,
- BECNING awtchas,
= stnumen frar 2 ermners,
£ MM L,
b shiings
— c3zle saalirg ends.

Tha chjcct of -his standard iz

— o defing torms neoed;
— o prescribe design rules;
— I prescribe test procedores and test valuas

regarding pressure and bending stresses for hallow insulalars.

It is not the object of this standard to prescribe diglectric tests, becaase the withsmand vo tages
ara nat characteristice of the hallcw insulator itgel”, but of the appacatus of which it ultimately
[erms a parl.

2 MHormative references

The cllowing normalive documenls conlain provisions which  through relereqce i s Leal,
gonstitute  provisions of chis Internaticnal Standard. =or dated referencass, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. Howaever, partics to
agreaments basas on this Internaticnal Standard are ancouragad to investigata the possibility
of apphary the most recent editicns of the nonnative docoments indicated baelow. For undated
references, the lalest edition of the normative dooumrent referred to applies. Members of IEC
ard 130 mainlain regislars of currenlly valid Inlernal anal Slandards

IEY GODS0{471):1884, Infcrmational  Efgchictochnica) Vocahwmy (T1EV) — Chaptor 4770
nsularrs

I[EC 6C055:1887, Hioh-voffage alfemahng-current circuit-bragsers

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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-0 - B1d64 & CEL1998

CEI 6C16R:18%94, Essqis des supnoris (sofamis dintdneur ot d'extérewr, e maliere céramique
au 2n verrg, dasencs 2 dog instailafians oo fongion ramingls suponoune 8 TG V¥

CEI GC231:14974, Essgis 0as envelapaes fanlantss desfinéas & 988 apnarsis slaciriques

CEIGCAE7Z-314987, Malériauxy isolanfs 2 base do caramigtie oo de wverra — Parie g
Speoificativng puor rmgtdnauy perbiowlisry

CE| 606941995, Specificahions carmriLnes dus nanttes de Mappareflage & hawle lension

CEI6G365-1:1993, Cowenty de court-oircut — Calowl des effety — Parte 1) Définitions et
mathodos do calco!

CE| 61166:199%, Disjoncfzurs & couran! aftenatif & hawle tension  Guide pour la gqualification
SiSmgue des Jsiancigurs & cacrant alfernal’ a Raute tensian

IS0 42671997, Snericalion géamapigue das prodaits (P51 - Elat de speface: Wéthads du
prodit — Torwies, oefimibons of pargmctos Fétat do surface

IS0 4287-2:1064, Kugosaé de surface  fermmalagre  Harke 20 Meswrage des parameétres de
fa nugosita da sustace

CEMELED EM S0052:1991, Savaloopes [so/sli@s S0us ression an mahérg cecamique poor
fappareifigoe 8 hawta fansion

3 Définitions

Pour les bescins de la présente Morme nlernalionale, les delnilions suivanles s'appliquent
Les de&f nitinng donnees ci-cessous =aont celles qui soit n'apperaissert pas, soit différent de
cellzs donnees dans la CEI G00S0[471).

3.1

corps denvaloppe

piecs isolante creuse ouverts de part er part, munie ol on d'silettes, maiz ne conprenant ni
dispoeitif de fixaticn ni armaturs metallique

32

ervalappe lsalante

piece iselanle creuse auverle ds parl en pacl, munie ou nan d'ailelles, el comprenant des
dispositifs de fixation au des armalures métalliques. [VEI 471-01-17, modifig|

M T=Z — Ce tasre géndrzl couvre gueai lag d&finitgqs 3.4 3.6 at 3.5

3.3

dizpositif de fixation ou armature métallique

dispositif faisant partic de Fanveloppr isolkntz, sorvant & fiier colle-ci 4 un support ou {4 un
glément f'équipemeant ou & ane autre envalaopps isolante

MGTZ Lorsgue: b o sposili™ de Taglior os, mclalligue, Fappel alioe sarralere: mélaliguen esl cussio olilise ez
El 271-01-32, nodifid]
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|[EC 6C16R:18%94, Testz on inooor and outdoar post inswistors of ceramic inatens! or gl@ss for
g)y&tems with noming) voltages greafar Yan TO00 Y

IEG GC231:15974, Tesfs an halow insuiators far wsa in elecirical equinment

IEC 6CAYZ-31887T, (aramic and glfass insuldting matarials — Parmr 1 Specifications for
irrdivadua! mstensls

IEC 6CE94:1995, Common spaciicados for ligh-voiage swilchgasr and confralgear slondardas

|[EC 6C865-1:1993, Shart-ofrcwst correnty — Calowfgbon of effects — Part 1 Definihons anid
calcutation mofnods

IEC 61168:19%3, High-vollage oMemaiing currenf circult-breakers Guide for seismic
gualitication of mgh-roitage alfarnaling current circuif-brearkars

130 42671997, Geomeincal Praduct Speoficanon (EP3) — Swface texiura: Profle maihod —
Toms, dofinftons and surfaos toxfurs parameiors

IS0 42HT-2 1984, Surfsce roughness lermenoiagy  Farl Z MMeasuremient of surface
rounhingss parameatars

CEMELEC EM S0062:1391, Daramic prassurized hallow ingwlators foe high-roliage switchgear
ang cortraigear

3 Definitions

For Lhe purpase af Lhis Intzrnatienal Slandard, the following definitions apply. The deliniliors
giver below ara those which aeither do not aspear or differ from those given in IEC G00DS0(471).

31

hollow insulator body

a hallow ingulating part body, which iz open from and to and, with or withcot sheds. not
including tha fizing devices or end fittinga

3.2

hollow insulator

3 hollow insulating part, which iz apen from and to enc, with or withcut sheds, including <ha
lizing devices or e1d Nillings [IEY 4/1-01-1¢, madified]

MGTE This & a0 gencral ke wlizh alse cevees e d2Toilicos 5.4, 225 and 2.8,

1.3

fixing device ar end fitting
A device forming part of a hollow inso ator, intendad to cannect it to a supperting structare or to
ar itcrn of cquipment, ar ta anathe - insulatar

M2 T= —'Whara tha T xing dav s is mata lic, tha 1amm 'neal Stirg ' is alsa Lred. TTEY AT-01-02, mincil e’
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3.4

support isolant creux

alérnant da support isolant crsux unique ou assamblage d'aldments de support isslant crous
servant a la fization -igide d'cne pigce soos tension, goi doit &tre isolze de |4 terre oo dune
Autre piece saus tension

3.3

élament de suppart izalant creux

assemblage permanent d'un corss derveloppe isalantz avec des dispositifs de fixation,
desting & servir ce support rigide

3.4

chamhre isolanig

erveloppe isclante utilisée comme contenant, par exemple: isolatear de la chambre
d'extinetion d”an d =joncteur

37

traverzdo

dispositif servail & faire pdasszr on oo plosieurs condocteurs 3 travers une paroi, telle co'une
claisnn oL une cuve, en igolant le oo les conductaurs de cette pami. Les mayens de fixation {brides
an autra dispositify) sur la parci font partie dea 12 traversae. [WEI 471-02-01, meodifig]

3.8

pression de caloul

PrESSion 30 mains égale a |3 pression différantiglle maximale entre lintérisur et l'extérieur de
l'arvaloppe atteints gn sarvica 3 3 tampdrators da caloul

33

température de caloul

temperature maximalg pouwant e altgints, dang les conditiors dg service. A lNintérigur dg Merveloppe
isnlants. Clest gancralermant 1a femparat,re maximala de Fair ambiant augrientés de I'echanffomeant
o du passugs du courant assins en serice coitinu 2t auz partes digksctriguss, 871 vy 8 isu

3.10

moment fléechissant tenu d'essai de type

momant fachissant, tanu an coonrs d'un 25330 de fype selon 6.3 Le momant flachissant tenu est
dalerming Jd'aprés les cas de chargemenl de .23 pour ure 2nveloppe 50 anle Seus Eression
desdings a un sppare | slactrique

3.1

charge da rupturs macanique

chargs maxzimale ateinte lorsque “anveloppe solante est essayde dans les conditions d'essai
prescrtes

312
fabricant
arganisalion qui prodoil Fenve oppe isalanle

3.13
fabricant de ["appareil
persarng ou crganisation qui produit Feppareail &lectricue atilisant Fenveloppes isnlants
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3.4

hollow post inaulator

a hollew post msulater consists of ang Follow post inzulatar umt of an assambly af mara units
ard is intended to give support 1o 4 live part, which is b be nsalated from ezrth or from
arather live part

3.3

hallow post insulator unit

a hollow post insulator unit consiss of a permanent assembly of @ hallow T1sulating bady wilh
fixing devices and is intendad to give support

3.4

chamhbegr insulaior

a chamaer insulalaor i a hollew insulata+, which is used as a housing for example the are
extinction chamber of 3 circuit-breaker

17

Lrughing

a device that eqables one ar several conductors te pass throool 2 partition sach a5 8 wall or
tank and insulates the conductors fram it. The means of attachmant {lange ar other fixing
deviza) 1o tha parttia forms part of tha bughing. [IEV 471-02-01, madifiad)

3.8

design pressure

it = at |east the upper limit of d fferential pressure rezschsd between the interior and exterior of
tha bipllowr insalasar during eparation at the design temparatuns

11

design temperature

the highest temperature reached ingide the holigw ingulgtor whigh can goour urder sgrvige
gand tigra. Thiz is genarally the upper limit of ambiant air tamparature inc-eazad by the
temperature ris:2 due to the flow of ratsd normal corrent, gand to diglecmic ossas. if any

3.10

type test withstand bending moment

it is tha withstand handing momant wvarified in a type test according to 6.3 The witkstand
bending muomenl is based on load cordilions specilied in 4.2.3 of 3 pressuriged hallew insulalor
to be Lsed in an 2lectrical equipment

3.1

machanical failing load

the mizximur load reached when g hallow insclater is ested undar the prescribed conditiens of
test

312
manufacturer
the arganicalionm Lthal sroduces the hollow insulalars ar biallew msolalgr bodies

3.13

equipment manufasturer

individual or nrganization which prodoces -he electrical equizmant utilizing the hollow insulators
or Follow insu aler bodies
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3.14

parallélizme dos faces d'extréemite

diffdrance maamale dans [a havtaur Fune snvalopps italants maturds antre las surfaces das
arrmatures metzlligues 3 chague extrémile

315

oxcontricité

deéplacement perpendicilaire & 'axe de 'envelopps isolante antre lrs centras des nercles
primitifs des trous de fixation des armasures métalliquas du haut st du bas

3.18

déviation angulaire des trous de fixation

déplacement angulaire, exprimé® en angle, entre l2s woLs de fixation dans les armaturaes
meétalliques en vis-a-vis. an haut et en bas d'une envelopps isalante

3.17

lot

ruups d'ise gleurs présanlds pour ducaslalivn par e mgima labncanl, de m@me cuncaplion sl
faszrigues dans les mémes soncitions de prodection. Un oo plusieurs |ots peuvent étre
presertes ensemble pour Aacceptation. _e o4 les lots présentas peoavent constituer 12 totalite oo
urs partie sgulament da la quantitg cormmand ég

4 Recommandations générales pour la conception et la construction

4.1  Objet

Les régles de concephion denveloppes isclantes suus pression de gz pour gpparely 8 haals
tensian presarites dans le prasert articls liernent compte du fait que ces envelcppas iso antes
sanl soumises a des cond Liots d'esple lalion parliculigres qu l2s distinguenl des réceplears
d'air comprimée &7 autres réservoirs de stochage similaires.

4,2 Régles de conception
Lors de la concoplion d'enveleppes isolan.os, an doil lenir Gomple des sujdlions suivanlgs.

— Los dcarls ol los Wokrances de Tormo: cirgulanls, ballemenl, Néche, parallélisme, coaxialilé,
planiitd, diffdrencas dépaizsenr doas parpis, cdcalage argulairs ot axial dag trous de
fixation doivent dépendre des pigces & monter a linerielr de Fenveloppe.

—  On daoit tanir compte da linfluenca possible caz contraintes alactriques, das contraintes
mrecaniques el des problémes lecshnelogiques de labricalion, mais. 4 cause de la
complaxiteé de o= sujet, a.oun guide abasoly ne peut &tre danne.

Un cheix critique des matériaux est également nécessaire pour le scellement et l=s
armatures meétalligues. Les caractéristiques de la céramigue daivent &tre canformes a la
CEl BOBT2-3, graupes G100 et T200.

— Un typo d'envoloppe isolantc sous prossion no pout &tre considérd commc convenant 3
Fusaga aunual il ast dest na cu’apras qua Mapparedl électriqua dent il doit faire partie a 2.ahi
dyan sucoBs tous B85 e5s4is de sype prévus pdar les normaes particul &reas suxcoeslles et
apparsil doit &tre confarms.

4.2.1 Deétermination de la pression de calcul
La pression de caloul doit étre 1A dfférerce entre 12 pression absolue maximale, quand

lappargil {donl Ferwiloppe isolanle Tail parlie) achaning son courant rormal assigné a la
temperature ambiarte maximale, et (3 pression extéricore.
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J.14

parallelizm of the end facos

tha maximuorm diffarenca in tha heght of a hollow insulasar maasared across the surfacas af the
erd fitings or the end surfaces o the hollow insalator Lody

315
cococantricity
the displacemanl, perpendicular 1o the axis of the hallow insulatar, between the centres of the

pitch zircles of the f xing boles of the turned fit in the top and bottom &1d fittings

3.18

angular deviation of the fixing holes

the rotational d splacement. expressed as an angle, between corresponding fixing holes in the
erd fitings 2t the top and bottom of a hollow insulator

3.17

lot

doaaup of imsulalurs ullarad e aceaplance frar The saime mdnufaclo e, of e sains design
ard manufactured ander similar conditions of produclior. One or rore lots may be offzred
together “ar acceptance; the lot{s) aoffered may consist of the who e, or part, of the quantity
orderstd

4 General recommendations for design and caonstruction

41 Purpose

Ihe rules for the design of gog-pressunzed hollow nsolatars for legh-voltage  equiprmant
prescrbed in this clause trke irto Account that thess haollow insuletors mre subjected to
parlicular operaling condiliors whish dislinguish them vom compressed air recsivers and olher
similar storage vessels,

4.2 Rulas for deslgn
When designing hallow insulators. the following paints shall be taken into consideration.

— Deviations and tolerances of profile: circularity  run out, camber, parallelism, coaxiality,
evaness, differences in wall thickness, and angular and radial position of fixing holes shall
all takea accourt of the pams fo ba fitted ns da.

— |t shall be considersd that electrival strength, mechanical strangth and techioloyical
probleme may influance tha raal conslruction but, cuoe to the complexity of this sub ezt no
definilive guide ¢an bo given.

— A critinal selection of materials for cementing atd fit nos 15 also necessary. The ceramic
material shall comply in its characteris-ice with IEC 60&72-3, groups C103 and C2A0.

— An insulating pressurized enclosu-e may e considerad az approgriate for its intendad ose
cnly aftas the aleatrical squipmant of which it is a part has satisfactorily sassad the type
tests provided for Ly the particular stancards with which this squipmeant muost comply.

4.2.1 Determination of the design pressure
The design sressure sha | be the diffsrence between the maximum dosclutz pressure, when

the gquipmcnt (of which the hallow insylator is @ part) is carrying its -ated normal currgnt af
maximum ambient temparatire, ard t1e cJdside pressure,
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La pression absolue naximale du gaz a l'intgnsur de 'envslopps isalante do b &tre catermings
par |2 “abricant de I'acpareil.

MiZT= — Dzns ca ta ns cas 598G aux (oar axampcls digjonzteurs!. il gorviant de p-ard-e an cor pta | augrnentatior da
arcssian inlerverzarl @oards une soapre:
422 Détermination de la température de conception

Le fabricant de Fappareil doit déterminer cette valzur en tenant compte de 3 4
L= revonnemant solaire doit &tre pris en compte,

4,2.3 Dctermination du moment fiéchizsant tenu & 'eszai de type

Leg factours suivants suscoptibles d'agir sur uq apparcil lectrique pauvent tous contribucr £ la
gantrainte sous fexian: @ pesanteur la pression nterne, les offorss mecanigues sur las
bornzs, les eforts Slectrodynamiques de court-circuit, les efforts dus aux déodts de glacze.
I=s efforts de manoewwvrs, les effors cus au vent, l2s efforts dus aux sgismes {voir tablsau 1).

Les valeurs necessaires au calcul des differentes charges doivenl Etre determinees d'aprés Iss
saurcos suivailos:

—  oiforls mécaniques sur gs boenos: 612161 dg la CEI 80056,

—  efforts dus au vert: 6103161 de la CEI 61056 at 2.1.2
de la CEIl 63504:

—  oiforls dus aux dépdls do glacs: G6.101.6.1 dg la CEIGO0S6 ¢ 2.1.2
da la CEI 6065094,

efforts &lectrodynamiquas de court-circuit: d'apréds |e courant de cour-circuit assigns

de appareil. Secticn 2 de la CEI 608G5=-1:

— offorts dus aux saismas: 8.1 da la CEI 51168,

— charges d'espluilation: valawrs sn lenslicn de la conceplen
de I'appareil.

Les différentes combinaiscns indiquées su tableau 1 représentent des cas bypiquss 3 prendre
er comple ors de la conceplion. La colonne 1 du lableas 1 couwre le ¢as des charges
cauramment suppartées. et il o es assigné un facteor de séourtd de 2.1 pour 'essai de
flexicn.

Les tros colonnes suwantes couvrent des cas 2xtrémes se produisant ra~ement, et 1l leur est
Assigné un tacteur de sécurité des 1.2 powr 'essai de tlexion, et d= 1.0 pour 88 conordaintas
SISMIQUES,

Le cas das charges applicable la plus savére doil Slrg ralana pour dalarminar 1la conlrails
saug fexian & tanir dandant Feseai.

Le moment Fléchissant tenn d'essai de vpe peat ensuite &te dadoit de la contrainte sous
flexicn & tenir pedart lessai,
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Tha maximum absalute pessure of the gas inside the hollow insulator shall bs dstermined by
the equipmenl manufacturer.

MiZT= — Ir sama s2ac 8 casse a.g. civcuit-ansake =) tha arassire risa ocournivg after a brsading operatian saauld
ar laken inle ascoun..

4.2.2 Determination of the design temperature

The 2quipmert menufacturer shall determine this value taking accout of 3.9,

Solar radiation shall ba takan into accoant,

4,2.3 Determination of the type test withstand bhending moement

Thea Follewing faclars may all contribute to the bending stress that may accur in electrical
cquipmont: mass, ingrnel pressurg, torminal loads, shod-cirguit loads, ice loads, pparating
lnars, wind [nads, spismic [nAds (ke fAbla 1.

Tha following scurces shall be uzed for determining the values necessary For calculating the
relevant loacs:

— lenminal oads; B.101.68.1 ol |EC BO05E;
— wind |oads: B.101.6.1 of IEC B0D5E anc 2.1 2 of IEC 60594;
ice loads: 6.101.6.1 of IEC 80056 anc 2.1 2 of IEC 60594
—  shorl-girguil lads: delermings rgm he raledc shorl-cirgo | Bvel & e equipmenl.
Section 2 of IFC RDABS-1:
— eI loada: 8.1 of IEC 51166,
— operating lcads: velues depending o1 dasign o equipment

Tha altarnative combinations detailad in table 1 are typical axamples of load comhbinations that
shall be considerad in design. Calumn 1 ol lghle 1 covers the roulingly expesled loads and has
bsen assigned a safety facter of 2,1 for the type test bending stress.

Tha thres other aonditions covering rarely nccurring extreme loads have been assigned safety
factars of 1.2 for the type test bending stress, and for seismic stressas & safety factor of 1.0,

The most crerous of the applicable alternatives shall be used to dstermine the test witkstand
hemding strass.

From tha test withstand hending stress, the test withstand banding mement can he caloulated.
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Tabkleau 1 Exemples typiques des combinaisons de charge ¢f des facteurs de pendération
Gharges eatrémes rarement sUpportees
Charges Cas 1 Cas d Cax 3
Gharges c’::m;“r:z:t Efforts alactre- EFferts dus aux Efforts dus
PR dynamiquas de dapite de glace BlUX BEIBMEE
oo U -eireu it
15 e 2rigan s e szlizn ™ i =, 1+, 1L Y Tl %
Prxsanlzur 100 3 RLEIT ) 100 160 %=
FITorls incsssrioquns e signaen I RIS % N =
sdrles anmes
Freagicn cu vent 20, 100 ¥ o 10 %
Clorle élusl-vdsnarmiycs () o i 0 0%
uz vourl-u rel
E*c 15 dus 303 ddpats da glace 0 0 100 " 0%
Efforte dus aan saizmes 0 U O 160 %
Faizlaun oy ssucnla 21 1.2 1.4 1.n

Wor Enaske 3

MOTE Panr e colzils, wesir I R RONER = GF GNER4 0 CFLAORER 1 ol 1 G=1 R118RE
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Takle 1 Typical examples of load combinations and weighting factors

Stress from Strass from rarely eccurring sxtramse loads
Loads ox Pf';g;‘“.‘g’ﬂ de ALT 1 ALTZ ALT 3
Short-circuit load lze load Seiemic load

Diesiggnn prossso e * 102 % 0% 00 % 170 %
[ I % MIBR) I % 1001 %
Rated tarrrire load 100 % B % I % TO %
Wind prossure A0 IO Ik 0 "%
S, el uanl g IEEH % 0 %
loe loac o % o % 100 % a %
Goizmic load % o % 120 %
Salety factar z 1.2 1z 10

- Zaaaqnes B

MGTE  Tur dewile see IDG GOCSE, 10 0604, CC GOBE3-1 anc 06 61766,
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La figurs 1 mantra |z relation entre |25 valeurs d'essai ot les valsurs d utilization du moment
flechizszant d'une envaloppe isolante ou d'un support isalant creux.

Valeurs dossal ValgLrs dutiligation
Muomznt flgchissant 100 % 100
tenu d'essai de type T ﬁ=100%

Cas 3 ‘tablzau 1)
Charges extremes rarement supportees

LLEL
l—g-!ﬂd:d%
Cas 1 au cas 2 (tableau 1]
Charges axtrémes raramant suppori&es

rlament fliéchizssant U % —T
de I'essai individuel

50 Y 100 .
E*he 47,8 %
(lablgau 1)

Charpes couramment suppartéas

EC i St

Flgure 1 = Maements flachlssants

5 Prescriptions générales d'essals

51 Classification des essais
Les errais sont répartia en trois groupes, comme suit.

al Essais de type

Cos cesais sont destings & varnifior 105 principalcs caractoristioues do Menvolopps isolants gui
déperdant surtout de ses matériaux et de ca conception. 1ls ne sonl effeclués quone seuls fois
sur deas anveloppes isolantzs répondant aue prescriptions de 7.4, lls e doivaert Stre refaite que
lnrsqua 1A dassin an la masarisn an e moda da fabincasion dea lanvalopra iRolanta est charmga

I Essais aur préldvemont
Cey essgis sunt destings & vérfier les caractéristigues de Panvelopee  isalante quoi
déperdent de la qualité de la fabrication. lls sont effectués sur des erveloppes isolantss
prefevées au hasard dans des lols.

ol Essais indivicuels

Ces essais sont destings a Sliminer |zs enveloppes sclantes qui représenteraisnt des
dafauts oo fazrication. s sant offoctuds sur chaque cavelappn iso anto.
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Figure 1 shows the relation betwesn the testing values and the utilization values for chs
bending moment af 3 hollow irsu ator or hollow post insulatar.

Trating valucs Ltilization valygs
| ypee test withaland 100 % 100
bending Maoment T 7, = 100%

10

ALT 3 ‘table 1)

Faraly pourring extrema loads

oy .

1,_2 —_ Bd‘\i %
ALT 1 or ALT 2 {table 1}
Raraly pccurring axtremna loads

Routine teat U % ——
hending moment

5] Y 100 ,
E*he 47.8 %

flakle 1)
Routinely expected loads

(LY S )

Flgura 1 = Bandlng mamants

5 General requirements for tests

5.1 Classification of tasts
The tests are divided into three g-oups as follws.

al Type tezts

These tosts are intohdos o verify the principal characteristics of & hollow Insulator which
deperd mainy on its matesrials and desigr. They a+e made ence oily on hollow insulators
complying with the conditions specified in 7.4, Thay sha | be repzated only when the design
of the matarial ar the mannfactoring procass of the hollow inslatar is changad.

by Zamplc tosts
These tests are for the purpose of verifying the characteristios of 4 hollow insolater which
deperd an the manufacturing quality They are made on hal ow insulatars taken at randeom
from balches

] Routine tests

These tests cre far the purposa of el minating hollow insulators with manufacturing defects.
Thoy are made on evary hol cw insulator.
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5.2 Prescriptions géndrales pour los cesais de pression
5.2.1 Envcloppes isolantes

Dos codworclas avos vanno of manomére sont fixds sur los armaturcs madalligues oo
interposant deg joincs d'étancheits approprieg entre los convercles of e corps do Fenvolappo.

Le dispogitif 'essai doit de preférence reproduive 1A geométriz du montage detenchéits dars
|'utilization prévue.

52.2 Corps d'enveloppe isplante

Les couvercles peavent gtre fixes au moyan d'un kirant central ou de tirants externes.

Les sssd s efFectuds sur des cops d'enveloppes isulantzs ne sont valables yue lorsgue cea
carps d'anveloppss isalattes sant destirgs & &ro utiliseés dans w1 ensembla maintanu par
compression longi.udinale,

5.2.3 PFrocédure de 'essai do prossion

La partic interme de Fenvelopgo isolatte est onticrement remalic d'ean of roccorddo 3 une
poinpe hydral ligue, Lg pression hydrauligue interne st gugmentes de maniére réguligre 8 un
rythme tel qua 1a pression d'essa spécifiée soit atteinle =ans produire de chos.

RMET= I eoevienl o o Lane elferpreredal e el T sresas e pare oo e seio silod: ere e S % el B00% doe Ia
sl an sk

5.3 Prescriplions ganérales pour les assais de flaxian
531 Montagc pour I'casai

Les pesais do flowion sont ¢ffectucs sans sression infornp. Lonveloppe isalarte ost fikgs sur g
socle de la machine d'essai par son dispositif normal de fixation. L'effort de flexion doit &re
sppliyue a lestramité libre de Fenveloope isolante. perpandiculzirsment 8 son gxe et suivant
nra diraction passant par oat Axa.

5.3.2 Procédure d'assal pour le momeant fléchissant

Lorsgo'un supporl isulanl creos cornprend plos dane @lemenl, shague &lément doil elre essaye
aver ure rallangs parmettant Fapplicatian de la cnarge 4 01 hauzear au-dessus du socle
egale a la hemaor du support sclant complet

Lorsquun moment flochigsent doit &tre applique on téte d'une cnvclopR? isolante ou d'un
suppert igolant creoax, une rallanne doit Btre fixde sur Farmatore de t8te gt Paffort doit Btre
appligud & la hauteur approprice pour que o moment fléchissaat ait la valour d°oceeai fiwee.

5i le corps ce lisolateur est symétrique, on peut essayer 'unilé er appliguant directament sur
| exzramite libre de lizolatzer une charge équivalente pour procuire |8 momenl de tlexian
prescr L. Ces essa s davenl &re efleclués une [ois & chagque exlrémilé.
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5.2 General requirements for pressure tests
52.1 Hollow insulators

Plates with valve and gauge arc clamped or fiked te the fittings of the insulato-. with suitable
interposod sealing gaskets botaeon the plates and the insolator body.

The test shall be preferably ammanged with regpect to the sealing geometry &5 in the intended
applicat an.

5.2.2 Hollow insulator body

In tne case of @ hollow irsulator body, the plates may be fixed by @ centre rcd or held at che
ralavant distanca by an antarnal structurs.

Tasts performed on hollow insulator Bodies are valid only when sodies are intended 1o Ba used
in an assembly which is held legether by longiludinal compression,

5.2.3 Presgsure test precedure

The internal par: of the hellow insulater i3 complately filled with water and connected to n
bydraulic pump, Thz interngl hydraalic presaure is inoredsed steadily a8t such a rale that the
specifiad test prassure is ~eached without producing shack.

MET= Thr =eler ool ineeesisio: nl ee preeszan mey per eismnls shonlel bee helweecee S0 % el G00CE el e Tesd presasere:

5.3  General requirements far bending tests
5.3.1 Maunting far test

Ferding lesls shall e carried ool wilhoul inlerna pressure The hollow insolalar shall be
attached te the mounting Face of the testing muching by ita no-mal method of mounting. The
lzad shall bo applicd to the frec cnd of the hollow insulator. The dircction of loading shall pass
hrough Le axis of lhe hollow ingulalor and saall Ba al righl angles o il

53.2 Procedure of test for Bbending moement

VWhare a hcllow insulato- coatairs more than cne unit, each unit shall be tested with an
pcxtgngion pizce in ordor {0 gnable the load to be applicd at a distancg above the mounting
plate aqual to the height of the complete celumn.

Wheara a handing momant i specif ad for t1¢ top of a hollow insulator, or 3 bollow post
insulator, an extensicn piece srall be attachec to the insulator and the lead shall be applied at
nppropriate height to prodoce the test bending momort.

If the i1sulator body is symmetrizal, the unit can ke testzd by applying directly at the fres end of
the nsulaler an equivalenl load 1o prodace the presaribed bending mement, Such lesls shall be
perfarmsd ance on each end.
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B Essaiz de type

5.1 Ganaraliles

Leg osgais doivent atre effectuas sur tous les hvpes denveloppas igolantes confarmes a la
préeserte narme. Les essais de yps sont les suivarts:

— essaide press on (6.2);
— e3sai de flaxion {6.3).

En principe, chague essui de type doit e sffectud sur une enveloppe isolants reuve.

Les enveloppey isulgntes qui ont 816 seumises gus esagiy o2 type ne doivent pas &tre utiliages
Br gervice.

6.2 Egsgai do prassion

L'essai de pression doit étre exécuté selon 25 conditions mentionnées en 5.2,

L'eszai doil drg execule sur ung envelopoe isalanls. Calle-2i doil zuaporler 425 Toiz la
pression de calcul pendart & min sans defaillaice.

Aprés retour de |a pression a4 zéro, Penveloppe isalante est examings, et or varifie Fabsence
de fissures dans la porcelaing et dans les darmatures de défaoss dang les scellements, ou des
futes. En l'absanca de ces défauts, I'essai est jugé satisfaisant, méme si las armaturas
preserlenl une défarmalion perangnle Mais 18 Sonk pas rumpues,

Four obilonir des infermaiong supplomonlaings, la aression doil &leg augmenlies Jusqu'a
atteindre la charge de rupture mécarigue. Celle-ci doit &tre consignée dsns les certificats
d'esszai da type et d'essal sur prélevements.

8.3 Essaide flexion

L'essai de Fexion doit &tre exgouté selon les conditions, dispositions el prescrisliars
rmantionnses gn 5.3

L'essai doit &t-e réalisé s.rune enveleppe isolante.

Un momenl MNecrissanl €gal @ 70 % du moment [kechissanl lenu dessai de lype doal élre
appliqué & lenvelopre isolante dans quatre directions a 90° 'une de Faotre et maintenu
pendant 19 5 deng chacung dos trois pronicres dirgctions. Quand cofte valcus du momgnt
fléchissant est atteinte dans |a quatriére direction, elle doit Etre portée a4 100 % du momeant
flechiszant tenu d'sscai de type en 30 = & 90 = st maintenLe & cette valeur pendant 1 mi.

Aprés relour du mement flechiszant 3 zéro, on doit vérifier "absence de fissures dans la
porcelaine, de defauts dans leg scellementz et de fissures dans les armatures. En 'absarce de
cos défaots, 'ossal ost jugd setistaigant, méme s les armatures présentztl ung déformation
pernananta mais ne sont pas rompues.

En vas de doute, un egsai supplémentaire de presaion doit Etre réya is$ & la pression de caloul,

Pour oblenr des rifunmalions suppl@menlanes, ld charye de Mleson doil Elre duginen.ge
Jusqu'a atteindre la charge de ruptore mécanigae. Cele-ci duit étre sonsigrée dans les
certificats d'essai de type et d'essal sur prelévernents.
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B Type testz

6.1 Genaral

Tha tests shall be made cn all types of ha low insulatcre complying with this standard. The type
tasts are the following:

— pressure lesl (6.2);
— bending test {6.3).

|n princip 8, 2ach type t=st shell be carried out on a new haollow insL lator.
Hollow insulators which have been subjecled to type tasts shall not be used in sarvics.

6.2 Prossure test

The prossarn 1651 shall b performed under Lhe condilions moenlicngg in 5.2,

Tha test shall be ex2outed on one hollowy ingulator. Thig insulato- shall withgtand 4,237 times tho
design prassure “ar & min without failurs.

Aftar relaaging the prassurs 10 7are tha hollow inealator shall be examinad for ¢racks in cha
potoelain ar fittings, faillures in tke cementing or leaks. Where there is no evidence of the
Ak, tho tost s corsidernd satis®actory arov ded the fitiags have nct failed even though they
may hawe been srossed boyond Lheir yicld soinl.

Tao pravide additional information, the pressure shall be ingrzaged until the machanical “ailing
load is reachad. The value of the mechanical failing load shall be racorded in the typs test and
sample test certificates.

5.3 Bending test

Tha bending test shall Be serformed under the condicions, arrangement ans requirgments
mentianed in 5.3

The test shall be casried cut on ane hollow iNsulator.

0 % of the typa lest withstand bending moment shall ba applisd to tha insulalar in four
directions &t 90 to each olher and shall be maintained “or 10 s in each of the first three
directions. COn reaching this value in the fourth directicn, the bending moment =aall be
incredsed Lo 100 % ul e lype lesh w lhslane Deoding mernenl o @ Tueller 30 5 1o 90 5 and
shall be maintained for 1 min.

After re egsing the maoment to zero, the hollow insulator shall be examined for cracks ir che
porcelain, failires of the comenling, or cracks in the fitings. Where Iherg is no evidence of
tha abnvr, the tast is nongidarad satisfantory srovidad the Sittiags 1ava not failad avan thongh
they may have baen stressed bewond their yield point.

In &ase of doubl an addilienal pressure Lesl al the design pressure shall be perlormed,

To provice adcilional iMormration, the bending load shall be 1oreased unlil the mechanical
faling load is reached. The value of the mechanical failing load shall be recorded in the type
teat and sar ple tos: codificates,
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7 Eszaiz zur prelévements

7.1  Seloction et nombre des pidces prélovégs

Les essais sont effactuds sur une paetita quantité de corps denvaloppes isclanfez au
denveloppes isolantes prd evees dans un lot aprés les essais individuels mentiorngs en 8.1,
Sanf spenification contraire, |8 nombre de pigcer preélevées doit correspondrs au Iableau de
larticle 4 de la SEIG0233.

7.2 Essais
Les echantillons duivent &tre suumis gL essais suivants:

a) werification d2s dimensions (7.4);

by werification d= 'absence d= porositd. suivant 'article & de la CZ| GO233,
Gl ssm Ao Syolg O lempdralued, sumvanl Farlicle 9 4o la CEI 60233,

dy cont+dle de la rugoesté des parties meul&es {7.59);

e) werification de [ gualitd de la galvanization {uniquement pour es isolateors assenblas);
paur les =nveloppes isclantes manies darmatures metaligues en fante oo en fonle
rralldabla, suivant la CEI §0168;

fi eusaide robustssse macanique (uniquement peur [es isolateurs assemb 8y) (7.6),

7.3 Procédure dg contre-dpreuve

7.3.1 Contre-gpreuve pour les enveloppes isolantes non conformes aux prescriptions
de 7.2 a), 7.2 d), ou 7.2 )

Si ung ou plusieurs enveloppes isclantes ne satisfont pas aux prescriplians, crague enveloppe

izolanta du ot dait &tra réexaminds wis-d-v 5 de ces prescriptions. an utiizant la procadurs
spacifide en 10 a) de la CEI BA235,

7.3.2 Contre-2preuve pour les enveloppes iaolantea non conformes aux preacriptions
de 7.2 b), 7.2c)ou 7.2f)

oi une Reule envelopps isaolarte ne satisfait pas a Fun quelkconque de ces es:2ais, I'essai
cangiddnd Joil Erg répdld confarmimonl d la pracdde e prévec on 10 by de o GEI 60233

7.1 Veérification des dimensions
Les dimengions denveloppes igalantes doivant &tre nanformes agx valsurs indiquées sur l2s
degsing dans la limite des tolérances gécmatriques et das toldrances de forme ot de position

spacifidges. Deys sxemples de telles tolBrances sant donnés dang Pannexe A Les dessirs
peuvent eventuzllement indiquer les points 2ntre [esqusls |a lione de fuite st specifidée.

La fleéche d'une anvelappe isolante doit &tre mesurée saivart Fartizle 7 de la CEI 60233

7.5 Lontrole de la rugositd des partias meulédes

La rugosild doil 2lre spéc [z sur 2 desain soncerné 5ous la forme d'ung valzur 85 ou Ry (voir
ncde) (s repartes & 'S0 4287

Les surfaces medléss aux sstrémites des corps d'envelcppes iso antss doivent étre contraléss
au mayan d'un sppareil &lestroriques & capteur étalonné, dans |8 zores indiquées sur e dessin.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Thu Oct 21 07:33:44 2004



B1264 & |[EC 1908 - 27 -
7 Sample tests

7.1  Selection and numbear of tast pieces

Tha tastz arg mada an a small number oF hollow i1sulator bodies ar hollow insulators taken
from the lat after passing the routine tests menticned in 8.1, Urless otherwise spacified, the
numbear of gamples shall be in accordance with the table in clause £ of IEC 60233,

7.2 Tests
Tha test piscas sha | e subjscted to tha following toste:

ay werilicalion of dimangiong (7.4}

by porogity test, in accordance with clause & of [EC B02373;

] temperature cycle t2st, naccordance w th clause 9 of [EC 60233
dYy gontool of the roughngss of ground parts (7.5

1 wElvans iy sl (Tor gssernblad msulawrs anly]; Tur Terreus sasl iren ared cash noon Tillings,
in accordance with [EC G0163;

fi meohanical test (far assombled insulato-s only) (7.5).

7.3 Re-test procodurs

7.3.1  Re-test for hallow insulators that are nod in agcardance with the requirements
of T.2a), 7.2djar 7.2 g)

If one ar mare hollow ingulators Fail to meat the raquirements. gach hollose ingulator in
the lot shall be re cxamined for theso requircments using the procedure specificd in 10 &) of
IEC GC2373.

7.4.2 Re-test of hallow insulators that are not in acsordance with the requirements
of .2b), 7.2c)or 7.2 ).

If a single hollow insulator fails to satisfy ong of these tests, -he test in questict shall be
repeatzd under the srocedurg specificd in 10 by of IEC 0233

7.4 Verification of dimensions

Tha dimangiate of tha hollow insulatar g1all somply wilh the valuags shawa an the drawings,
within szecified tolerances for gzometry. form and position. Examp es of such tolerances ars
giver in annex A. The draw ng can show the poirts ketweasn which the creepege distance s
specilied,

The camber of Lthe holow insulator shall be measured in accordance wilh slause 7 ool
IEC 60233,

7.5 CGontrol of the roughness of ground parts

The rcuginess shall be spooifizd in the relevant drawing as R, or B vaue (s2e note) {refar
to 150 4246T).

The g-ound surfaces at the ends of the hollow insulator bodies shall be controlled by a
calibratec "roughness tester”, at the locaticn shown on the drawing.
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Lenveloppe isalantz est zatisfaisaite si ausuns des va eurs masurdes de &5 au F; ne depasse
Ins valours spicifiéns pour (2 rugosite oo e profil,

M= Bl denoe bes pooprcles pacaeohines des meltnaes oosemgues, beoceeeGlelon colee By oo 8ol e
ar b lex mEtas s 1'edt pas applicable. La romélatian ertee &/, et By aour les aéraminees se situe asprodimstisemea:
=nira 1 at 1C.

7.6 Essai de robustesse mécanigque (pour les envelappes isclantes munies de
leurs armaturas meétalliques]

Sauf spacification contraire, I'essai de robuslesse mézanique pour I'sssai sur prélevement coit
ctro soit un essai do pression conforméricnt & 6.2 $0it un easai de fox on canformament 4 6.3
er fonction ¢e l'essai qu  entraine las cantraintes les 2lus importantes. _es enveloppss
isolantes qui ont &é soumises dux essda s sur prélévermeasnts selon 8.2 etlou 5.3 ne doivant pas
gtre utilisges an service.

8 Essais individuels

B.1 Ganéralilés
Les gssais indwiduals com praings].

Ay cxamon wizugl
L'examen visuel duit &tre effectué conformément & lerticle 5 de la CEl B0233,

by essail électrique individue!
L'cssai ¢lectricus individug! dait &tre offoctus conformément & larticlc 6 do la CEI GOZ233,
gur lrs anvaloppas izclantss cnmoaartart das collagas (nollage pac barbating, ragine Apoxy
oLl 2mail};

o] essdiz individuels de robustesse mécan qus (veir 8.2];

dy autres essa & (voir §.73).

.2 Essais individuels de robustesse mécanigue
B.2.1 Esszai individugl de pression

Conformément aux prescriphions gérdrales des essais de pression (5.2). chayue envelopps
isnlante doit Atre essayes souE Jne pressian d'essai egale a t-ois foiz 12 pression de caloul,
pendanl 1 mir.

Four lassai individual dun corps danveloppe isclanis, 13 pression dproove doil alre agale 4
4,25 fois o pression o cdloul. pandant 1.imir,

La pression d'essai doit &tre insc-ite sur 12 surface meuldd du coras J envaloppa (an dahors da
la zong devant recevaoir | joint d'3lanchait@) ou frappée sur une armature.

Four les enveloopes isclantes ou les éléments de supports isolants, 'essai individuel de
pression peLt étre amis g7l peut &tre démontrs que 185 contraint2s dues 3 13 pression de calcul
sant faiblss en comparaigon dgg cantraintes dues au moment figchissant maximal pormanent
BI 3ervioe (woir snnexe B,
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Tha insulator passes the test if rone of the measurad values of B, or A exceed the specified
valucs for th2 roughness or tho profilc.

M= D Lo e speeial prospaerhioes ol b e cescooee msenals, e coane sl e ol 8B coad /@y ouseal o meclials sonc,
zpal cakle. The prapad oa of B, o0 & or eersm e is ntae range o approy mate 11040

7.8 Mechanical test |for azzamblad hollow insulators)

Linless otherwize specifisd the mechanical last far the sampls test shall ba either a pressurs
lesl in acoordance wilth 6.2, ar a bendirg lesl in accordance wiln 6.3, depending upon whiczh
test causes the highar strass. Insulrtars which have been subjected to samp & tests acrording
1o 6.2 andicr 6.3 shall ngf be Lged in sorvice.

& FRouline tests

g1 Genaral
The raw e lesls cunmipsrisy

ay wignal ingpachiar
The visual inspection shall be performed in accordatce with clause § of IEC G0233;
by electrical rouling test

The elac:r cal routing -est shall be parformed in acccrdance wilh clause 6 of IEC BU23S an
hollew ingulalars which conlain jainls, (slip, epoey, of gla-se joeinls);

) mrechanical rouling lesls (see 8.2
4y other tests (sze B.3).

8.2 Mechanical tests
B.21 Pressure test

In accordance with the general requirements of pressure tzsting in 5.2 edoh hollow insulator
shall be tested al a tost pressurc of throe timos the design prossure for 1 min.

Far routing tests of hollow insulator bodies, each shall be tested at a test pressure of 4,25 times -hes
design progsure “ar 1 min

Thao -est prossure skall bo marked on the grounc surface of the insulater body {outsido the
intended sealing araal. ar by stamping on tha matal fittinge.

For hollow insulalar units or hollow post ingulator units, the routne pressire tast may ha
amilled il il ¢an be demeonslraled hal Lhe slresses due o Lhe design pressuore are small
campared to the st-esses due to the maximum permanant bending moment in sarvice
(52 annex B
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B.2.2 Essai individucl de fAlexion {pour los enveloppes isolantes soumisces cn service
a un moment fléchissant)

Chaque creglopps isolanle complele doil Elee soumise, conformémenl aux proscrislionrs
géndrales paur las assais de floxion da 5.3, 4 un momant fldchissart appliqud dans quatrs
directions. e dont 1a valeur deit étre égale & 70 % du moment flizchizsant tenu d'essai de type.
mainanuas pendznt 17 s dans chagque direclior.

L'épreuve individuzlle de flexian paut tre omise sur les rnvelcppas isclantas pour lesquellss il
paul &lra démonlré ¢ue g5 canlrainles dues au moment MEchiesant mazimal permanent en service
gsant faibles en comparaison des contraintes dues 4 la pression de calcul (voir armaxa B,

Les mélhodas d'gsasa dowenl Tawa Fobpal don accord anlra |6 abricanl al Facheleyr.

L'axacution satisfaisants de 'essai ast atlestde par Papposition o’ une margua sur ung surfacs
meulde d2 'enveloppe izolante, cu d'un poincon sur une a-mature.

MGTZ  Don cesdis swer oy aiéze: nun assenbloos sonl pass bles awes des chasgos [os Slowdos,

B.3 Autres essais

Das aagdis suppléEmentdiras peuvent Stre exigdys poor codvrir dey cdy specigus, par exempls
dos essals do ocyolz de tompérature, des wénifications dinmeonsiornelles supplércontaires. Lo
fazricant ol l'acheleur doivcnl convenir des mélhodos d'cssai & la commande. BEn awngxe &, an
treuvera une base pour |es varifications dimensionnelles.

3 Documentation

21 Marquags

Chaque corps d'envelopps isolante doiz £e marque, sur une sur‘ace vernie sxterizure, du
npm ou de 13 marque du fagzricant, de Fandée da fabrication. du numéro de pigcg et du numars
de série, Ce marquage dail &lre | sible el indalebile.

9.2 Certificats

Ferdant au mains 10 ans, 12 fabricant doit congerver des archivas de toutes les enveloppes
isolanles sous prosswn produiles ackn e préscnlc nanme. Ges arclinegs damenl comlcm 165
inforrmalions suivantey:

numers de pidce;

numers de serie;

— date oo fabrication;

—  as&ais de oype, date et régultats

—  @55ais sur prélivemerts, date et résultats;
— eszais individuels, date et -Esultats.

Sur demande, 128 certificets d°es=ai achives daivent &tre remis a l'acteteur.
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B.2.2 Bending test (for hollow insulaters stressed by bending meoments in scrvice)

In accordanca with the ganaral racuirameanits for the hending tests in 3.3 tha assembled hollow
insulator shell ba tesled with the routinzg kending mament in four directions. The value shall ke
70 % of the type teat withstand bending moment and shall be maintained for 108 in each
dirgction.

Tha routing bending test may be omited for thz hollow ingulators for which it can bg
demonslraled Lhal Lhe slresses doe Lo (he maximum permanent Pending mamenl in service are
small comparad to the stresses dus to the ces gn pressu-e {see annex B.

Tha test method shal he agreed betwsen manufacturer and purchazer.
Insulatore having passed the routing bending moment test shall sutably b marked on a

ground surface of the ingLlator ar by stamping on the metal fittings.

MZTZ — TeEts an Fo low insulator badiss with higher laads ara poss b e,

8.3 Other tests

Additional tezts may be requested to cover special cases {eq. temperature cvole tests,
additional dincnsional chocke], The test rcthods shall B agrecd botwczn the nranufacturar
ard the purchaser at tha fime of ordaring. A bagis for dimangional chacking is includad in
arne= A,

5 Documentation

9.1 Marking

Each hollow insLlator body srall be marked, on an external glazed surface, with the name or
trade mark of tha manofaciurar. the ysar of manufacturs, the part numbar and the serial
ruin ber. This inarking shall ke l2gible and indalible.

9.2 Certificates

The manufac-urer zhall maintain resords of all pressurized holliw insu ators produced in
aucardance with this standard for @ minimum of 10 vears, These records shall contain the
fa lowing information:

— part number;

— gerigl numbagr;

— dals ol manulaciure;

—  type tests, date and results;

—  sampls teats, date and results;

—  rmouting tesls, dats and results.

Tha purchasar shall ba provided with tast cartificates of the recards upon requast.
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Annexe A

finformative)

Talérances de forme ct de position

Les milhades dassan pour bes Walérances Ao Tormg ol de posiion sonl danides vmquomcnl a
titre d'exemple. O'aotres methodes essai adéguates peovent ggalzment Stre ot liséas,

A

Pour =1 mp= 0.5 mm

Paralléllsme des faces d'extrémlité (voir figurs A1)

FPour =1 mp=Ch =1 mmaves h en melres.

Les tal&grancas du parallélisme sont liées 4 un diameétra ca 250 mm.

A.2 Coaxialité et excentricité (f gure A1)

Coaxialité: = =2 = a

Excentrigitd: & = 2 {1+h) mm aves h en métres.

Dizmaie da
réf&rRnna

] miwne

. T

e
[

Figure A1 — Mosure des telérances
de Forme et de position
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Meazire do sarall&lisme {eair figare & 10

L'enweloppe  isolante esl montée  vericalement st
centralamant sur une plating rigoda, par eXampla &@n
ut lisart des wig & hige conque st s neoessdire, uns
plagLe plate intermediaire d'épaisasur uniforme. Sur la
surfaze supdncurs Ao Fonvelopps isolanke, v plague
d'épaissaur ariforme ast fizéa centralemart avac los
trous de fixation, par exemple en utilisant des vis & tige
conique. Le dispesitif de mesure & est L sendant que
[ Tail lourmer Fenvelappes salante sor la 2laline gl on
CLNSEINE s vdlaurs mazundles et mimmalags, La
différence ontre cos walours, raaporcc & un corgle
de 260 mm de diamétre. correspond & lerreur de
parallglisme des faces dextremité de ['enveloppe
izlante.

Masure de la coaxialitd ot da laxcartrictd (woir Aguea A 1):

En ulilisant la meme métheds de menlage une plague
circulaire Bat fixee concentriquament ave les rous de
freation sur la suface supérigurg, par gxempls cn
ut lisant d=a vis & tige conique. On srocéds & [a lacture
du dispositif 4 mesurs B en faisanl toarner 'enveloppe
isolante sur la plating; on consigne  les  valears
minimales et mazimales. Lexgeniricitd est considérde
comme étant énale 4 la moitis de |a différence entre ces
yaleurs.
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Annex A

finformative)

Talerances of form and position

Molhods af teshing o olerances of foro and posilion arg only given as ceamples. Qlhar

gdequate test metheds may also be osed.

A

Forb=1m 2= 0.5 mm

Parallellsm of the end faces {see figure n.1)

ForB=1m p= 08 = hmm willh i in melres.

Tha tolerancas of the parallelism arg relatad o 8 disreter of 250 mim.

A.2 Coaxiality and eccentricity (see figure A 1)

Coaxiglity: e =2~ &

Eccentricity: @ = 2 {1+ mm with f in metres.

Sefarance i -
dirmatar |
T

s | |

s | @

'LI.

S I'/“
i

o«

1
iJ&d

—. T

o |
el
LI W Ly

Flgure A1 = Maasuring of talorances
of form and pesition
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Measuring of parallel =m {sez figure A1)

The hollow insulator is moanted upright and centrally
an A rigid turnabla, Cor example by Jsing con cal
shank sorews and &n intermedigte flat plate  of
uniform th ckness, if necessary. On the top face of
the hollow insulalor, a glale wilth cniloem Ihickncss is
fizxad cantrally with tha fxirg holes, fo axampla by
using conical shank screws. The maasaring davice A
iz read as tie hollow inzulator iz rotated oo the
lwngble, anc the masimum and miniMmum ralues
notzd. | hs dfference bzbtwesn these values, re ated
to a gircle of 250 mm diameter, s the ¢oror of thg
parallelism of the end of Faces of the hollow insulato-.

Measuring of coaxiality and ecoentricity
{scz figure A1)

Using the sama mathod of mounting a cirzular slata
iz lixed concentrically wilh Lhe Tizing hales in Lhe log
surface, for example by using conical shank rorews.
Tho measuring dovige B is rgad a5 the oligu
insulator is rotated on the tunab &, and the maximum
and tha minimum wvalies noted. The eccentrizity is
carsidered to be half the diference belween thesea
walues.
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A3 Decalage angulaire des trous de fixation
Taolérance de décalage: =17 = = - 1°

MesLre du décalage angulzire des traus de fixation (voir figure A 2):

Lenveloppe isolante est manzde horizenta ement, par eaxemple en uzilisant des cales en v &
chagle gxtremité. Des vis ayant des t ges lisses usingés: aver précizion doivant &g vissées
dang las trous filetas das armatures métalliques. Siles frous sont lisses, das boulals conigues
duivant Btre ofilizés,

En ulilisanl un nveau a alvool préces g une exlrzmile el un niveas 8 dloool 8 lsclure direcle
| dutrz extremité, on deétermine |2 position angulaire re ative des brous de fization comme cela
cat indiqui.

Miweau da pracie on pour
la lectura dirsc:e do . -
déralage angL. aire ng_au de préeizian sn

pasitice hor zontale

r—
.

WiA senteéas Wi carirdes

el 7 HET

Figqure A2 — Mesurange du décalage angulaine des trous de fization

A4 Précautions a prendre pendant les essais

Pour las essais A1, 8.2 A5 il ast ndcassaire de varifier cus la surface de la plating act
perpandiculdire & Pexe de rolation,

Pour les essais A1 el A2, 1| esl également nésessaine de vailler & o2 que l2 cercle primilil des
trone de fixation das armaturas metalliques de Menvelopoe izolante soit comectement centre
par rapport a | axe d2 rotation do la platine. A cotte fin, o1 peut utiliscr quakre trous de fixation, cn
las fizant avec des vis & tige conique ou das boulons (un exemple es:daorné en fgure A.30.

= 25 mm

-__L;E:d[;prwcil nalive e,

..:i..__... e D: ;
20 mm - %\_ /’;///{ /:2\*

RN
o

v P T

Figure A.2 — Lentrape avec das wis a tige cenigua
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A% Angular deviation of fixing holes
Talerance of the deviabion: =17 2 ¢ =+ 17

Measuring o angular deviation of fizing haoles {see figure A.2):

Tha hallow insulator is maunted horizonlally, for exampls using Y-blocks 2t each end. Scorews,
having accurately machined plain shanks, shall be screwed into the tapped heoles n the end
fittings. In casa the snd fitting hava plain holes, conigal s1ank bolts shall be usad.

Uzing an accurate spirit level at one end, and a direct reading spirit level at the aother end, che
relalive aagular pasilivn of he Dxirg heles slall be delenmined as shown,

Prrez zici o leval fo diress:
rezasdingg af argu ar poe lioe w

Procis an kxulin I
Furizonle, fusiion

1

Canred pins Conilex: o

LA ]

Figure A2 — Measuring of angular devialian of fixing heles

A4 Precaations ta be taken during the teste

For tests A1, A2, A3 it 15 necessary to varify that the surface of the lurntable is perpencicular
to the rotation axis.

For tests A1 and A2 it is slsc necessary to take care thal the pitch circle of the fixing heles of
thia hollow insulasar metal fitting is corracthy cantred, with refarance to the axis of ratatian af the
lurrlable, For this purpase, Towr liging Feles may be used, Nlling them wilth concal shank
sorews or holts (an example is givan in figure A 3).

iz mm

_.._.._I 20 aporosimale y
BEITrm |||I’|I H Cr l:!:jj v

| 7

[ Tl

Figure A.3 — Centring with conical shank screws
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A5 Teolérances de forme et de position {vair igures A4 5.5 ot 4.8)

| #_2]a-D] " AT
T Siatterment sdrculaire; & valear nom2iique irdigque a varnzdc ma<imele
- I
da zasit an de chagu e point da 7 =30rage au colrs d' dne révolutian
comalEte auca- de 'ase de r3férene AR e faaga

Figure & 4 — Battemant circulaire

e [ & ; i it & ine-
el Perpendicular & I'sxe ce l'salstenr doit #re £ lince-eur c'un
cylindre du dia nere irdigué, aerpeadcalaire 4 la face de rafzrence C.

Fl=]C Faral€is s laface plave supd-eurs st parallels & 1z face pane
inférie_ire = de référence sver o5 00 ATENC2S NG JLERE,
[ P

Figure A5 — Pmallélismme cl gerpendicularnile
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A5 Tcolergnceg of form and pasition (sce figures A4, A5 and A4.8)

| #_u]a-0|

A D Sunaut Fe umensa «=2oe indicarws he radinam devigl oe of ©an
cdt zreand the palrte A and B
P T Py

Figure &.4 — Run aut

| |-:~L-|S| Parpand culs-ty: the axds ©° theireulatarFas x ae within the
indizates waluz of 2 diamater of 7w odir des waich is
ackae ke Jlar it peans fage O

i Paralkelie r: ths uopar plane “ace iz paa el w the lowsr refzrenne

plare C within the inc —ated olararces.
Fir o1 A

Figura A.5 — Parallalism and parpandicularity
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]

A

el e latace plone sUpér sure est paraléle & |s face slans
MEleurs Z ce reférence sved les tolérances Indicuses.

Coaddalitd et cotcentic B 'ax: 423 HaUs e txatich ¢ ansEatuee
sLogredra solt s oo T prs & | niEtleur dur oy s du diamétrs ndigue
gz 11E waleur rarearigue.

'l,_-—lr' | Fandale, [ «@len runinge e digque S oddlaal de plardals
maximal 3dmissibla.

i Aligrzrert des rous de ixaton la dode jolcnant 128 axes de ezax
rous spReses dans 2 plsq d'edra Tt de 'amsture supdneLa ol |2
drolbe cormesaondanta cans I's-mature IrtEdeura dalvent e carr ar ses
cnle d2ux plsas pa aldhes & age de hsdaloor & le Jdislanus specilive

Gie Faur Iz mortzze desjoirts d'atansheits, 22 faces d'axtramics Mgl ges doive 17 etrs
A une d slance compise dans =25 tnlérancas soan figes pa- rappar aux fanas nas arraines

MOCET= =i wll g cminnsacule sl 53 csrnplhng o L vileon ces Groole nee corrsspoedan s
[T A

Figure A 6 — Coaxialité at sxncentricitd, planéits, alignemant des trous de fixatian.
étanchement prapre

ional Electrotechnical Commission
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Faraliclizim. e upoe fage is paralel 2 e lowe eference
pla1e O wihin tre adizated t3lsrancas.

;,-,:, P Daasiclily and soroanlicily. the axs of B2 top Ming Sick alrcla
diameter Fas 1o oe within 2 3l adar with A digroarar A5 incicated
Ey the ume-icz waluz

Far) | Cwanreas bve wrer 23 valug indicates the masimum acmigsb e
unevaress of -k face,

X &ligament of the Gxing hales: = ire betvzen o 00508 2 G8XIS
af noles of the dopfiling hos to B e line with s correspor ding
Ims &t -N2 Enbkam fitir g within bes paral el of specifiad distanne

Ste For pcper saaling e end faczs have to be st adista-c=
= within soocifod 20 27 1205 rom laccs 2l the FHings.

MEH = = The: snall lellen lis o o replaced by te cormespeading Lalars e valus,
[T HE A

Figure A .6 — Coaxiality and concentricity, evenness, alignmeani of fixing holes.
praper =caling
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A6 Ecart de circularité des diamétres intérieur ou exlérieur

[valisstinon maximale scTissihe

| A wle-ance d'oval s=tion esl comprse dars

L 171 l& tolerancs de diamdt e

R infere e,

' amétra neminal

Pour les tole-ances, warlatice 7 de la SZ1EI233

Lirnile sJper2Jre
pe B B P )

Figure &.7 — Ecart de circularilé des diamétras intérieur ou extérieur

AT Tolarances d'apalssaur da parcl

:' | .
i s
=k
I
it X
tet y

P PRRN X RIT)

Flgura A8 = Telérances d'épalzsaur de paral

Epaissaur nomi- Teléranca d'épaissaur
nale da paroi ¢ da paroi
mm mim
t= 10 +4i—1.5 MOTE 1 — Coe toléra 1058 -5 50Nt pas SpE QUESE SUX par0is maL 84
S o e 1 +al-2.0 HOTE 2 — La talémnze 8 est détiminés en applicuznt léquatios sumante:
T
I el ) +a/=3.0 a= ?'
ou
20« e 253 =735 ¥, P aent es taéanzes sur e diamdore de o) et &
25 =430 +ai—4.0 Ter our o gencralas ol sclon aocoerd enlee e aodcan,
ac = t=40 +af 4.5 at & fourn s=eur.
: 7 -0
40 = < bh +af—4,0 NOIL A _pausseur rannale do parc o= 5 L,
BE = =70 +a/—G,0

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Thu Oct 21 07:33:46 2004



B1264 & |EC19%8 —-41-

A& Deviation from circularity of inner or quter dismeler

S— T Maximrum cevigtior f-om reundress
- s N
R P
S The deviat no Frarnm raurdess is inc oded
1

r 1] nthe toleraice ot the diemezsr

Lewer lineit

MHzminal diarsets-

Wz lineil Fur lelsra s, sve vlause 7 o7 |EC 60233
' el R L]
Figqure A7 - Deviation from circularity of inner ar auter diameter

AT Telarances of wall thickness

, | .
! ' 1
§ |
i .~
=k
I
it X
] tat ¥ ]
o o e

Flgure A2 = Tolarances of wall thicknass

Haminal wall Talarance of
thicknaes ¢ wall thickness
M M

t= 10 +al-1.5 MOTE 1 — Treea salarancas sre nat appl od to grou wd wall,
S o e 1 +al-Z.} NOTE 2 - Ta@rznce & is detaimringed by the falkwiig
. X Ty

R el ) +a/-3,7 q= P
l G
20 < f= 250 +a/-3.0 ¥, ¥ are diamster inlerances of o anc a;
25 =430 +al—4.] Gezprizral leslosrari s or o agren s boowoeen rwrulaclans
ag = t= 40 +af 4.5 end aLpol e,
. -

40 = 1< bh +a'-5.d ML oozl weall hiskness o= . =,
BE =t 70 +al-6,3
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nformative)

B1d64 & CEL1998

Moment fiéchissant ¢quivalent a la pression de calcul

Par caonwenlion Ly momenl echissant Wy 2quivalent & ko pression de Galcul poul 8ire chilonu

de la maniére su vante:

My =P

o
£ estla pression de caloul;
0. est Iz diamétre du jaint:

% est |z diaméatre exteriew- de 'envelappe isalanta sans les ailettes;

O+ est |z diamstre iTlérieur.

3z

PTIEN

£y

G

Ce calcul simplifié n'est accestable que si la contrainte axiale «,. due a une pressior F. est

SUPPEeEEE unilfarm:

g

=y

*I0.E (D)

Elle =st relgtivernent Faible par rapport & |4 contrzinte axigle maximale &, doe au momant
fléchiszant maximal parmanent an sarvica Mo, par axempla non suparigura 4 23 % da:

= gy = — {0, ¢
F v 1 = =
b =¥ T al {D J4

Sy

oy

La figure B.1 donne l2s diametres de détenninafior do moment flschissant éguivalent 8 la

prossion d ctuds.

LENIR

o

o0y

e

¥

R
B R

ks
s

i

!

T,
o
5

o

o

5

i

e
?’i

(L R Bt g

Figura B.1 — Diamétres pour daterminer le momant fléachissant équivalent 8 la pression de calcul
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Annex B
finformative)

Bending moment cquivalent to the design pressurc

Convonhomally, the Goading margnl My 2quivalonl b g design prossers may Do grece B
for lenwii g wal ae:

G

i
My =Ex AL = T,

32
where
P is the design pressure;
L}, is thi scaling diamotor;
% is the qutside diameter of insulator body without sheds;
0 is the insice diamater.

This simplified calculation is acceptable provided the axial stress o, due to pressue F =
agsumed 1o be unifor

" —[Dﬁ}lz
(0,07 -0y

g

This is relatively small corparsd o the maximom axial stress g, dus to the mazimam
permanant banding moment in 2ervica M. 2.0, not abave 23 % of:

_TH ;{E {D 2 —
Fh ~ gy o =il ] 5“{ng4 Uji}-’r

Figure B.1 providas digmeters for determining the equivalznt bending moamet to the design
Prossurc.

i On
@0

o

e
ol

i

b

Figure B.1 = Diameters for determining the sguivalent bending momant o the design pressure
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spicinliste 2n marketing
BUbTESY e

[N Iy W iy IRy oy

Q3 Je travaille:
{rochez towt c2 gul convignt]

dans l'industrie
comme consultant

L u

L

pour un gauwernsm ent

pour un organisme d'essais!
certificaticn

dans un sarvics public
dans 'enseignamen;
comme militaire
AUbTE S e

[y Iy

4 Cells narme ssra ul lisge pounsomme
{rorhez tauf oo qui convient)

auviage de rélererce

une recherche doproduil

ung atudefdéveloppement de produt
des spacifications

dos snamissions

une avaluation de la qua its

une certification

una documentation lachnique

une thase

UL UUdL LUL U

|2 Fabrication
AUIFBIE
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as

Qe

Q7

Qe

el

Catte norma répord-glle 4 vos basoins:

(L8 Reun'd FENCMEE)

pas du tout
4 pou pros
Asscz bhicn
parfaitameant

2i wous avaz répondu PAS DY —OUT &

Q5. weat pour lafles ra s0(s) suivarntes;

{cachoz tout oo qui conwionih

ld nearm1e | beson e 1 évises

la norme 25t incompléts

I3 norme est trep théorique

la marmg ast trop suparfi: ol
Iz titre @zt &quivcqus

|z n'zi pas “ait e kon choix

a
(]
L
G
(]
Q

BULTBISY oo e e

Vauilloz dvalusr chacun dos crivhros ol-

dessous en atilizant [es chiffreys

{11 imazceptablc,

(2] au-dessnus de la moyoenre,

{31 moyen,

{4} au-dessus de |la moyanns,
() sxceplionrl,

{8} sans ohjet

puldinat on en temps apportan ...
gualite de la rédaction. ... ...

canteny tecknigue ...

digpreition logique du conteru ..

tableaus, diagrarimes, graphigues,

HIQUTER o e
HULFBLSY o e e

<2 lisfutilise: (une seufe rénonse)

uriqLemsant e texte frangais
urifLement & texte anglais
22 lealos anglais ol rengais

Yeuillez nous faire part de vos

abservalions guenluclles sur la GEL:

ooo

-_}.(___._____.________.___________-—______
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